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BIOTECHNOLOGIE
SCHAAP MET 5 POTEN
OF ZEVENKOPPIGE
DRAAK ? wiriesenesinsiorseize

mels, gisten en bacterién gebruikt voor het

: - konserveren van voedsel; methoden waarbij

Het is hoog t”d voor een we gebruik maken van biologisch aktieve stof-
debat over de maat-  fen. Bekende voorbeelden van produkten die
schappelijke gevolgen van  we met behulp van biologisch aktieve stoffen

de biotechnologlsche evolutie. grod:leeren zijn bier, wijn, yoghun, kaas en
rood.

Minstens even lang hebben we vee, land- en
tuinbouwgewassen door selektie veredeld.
Pasteur toonde aan dat de omzetting van
suiker in alkohol en koolzuurgas het werk is
van mikro-organismen. Hij ontdekte ook dat
mikro-organismen ziekten kunnen veroor-
zaken. Later werd ontdekt dat mikro-organis-
men ook infekties kunnen bestrijden. Het
bekendste voorbeeld is het schimmelprodukt
penicilline.

BT is dus niet zo nieuw. Nieuw is dat we door
mikrobiologie en technische wetenschappen
erfelijke eigenschappen van plant en dier (dus
ook van de mens) kunnen beinvioeden. Deze
"genetische manipulatie" geeft de mogelijk-
heid levende organismen (van eenvoudige tot
zeer gekompliceerde samenstelling) eigen-
schappen te geven die ze van nature niet
bezitten.

De Commissie van de Europese Gemeen-
schappen stelt voor, in een poging een aan-
vaardbare omschrijving te geven van het
begrip "biotechnologie”, om die BT die kan
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bijdragen tot de opheffing van bestaande
wetenschappelijike en technische belemme-
ringen voor de bevordering van de gezondheid
en de ontwikkeling van de industrie en land-
bouw, aan te duiden als "nieuwe BT".

Het algemeen schema van de biotechnologie
{1) elders in deze tekst maakt duidelijk wat
klassieke en wat "nieuwe BT" is en welke toe-
passingsgebieden nieuwe BT heeft. Deze toe-
passingsgebieden zijn niet alleen veel ruimer,
maar geven ook mogelijkheden die ingrijpen-
dervan aard zijn dan die van de klassieke BT.

BT biedt vele perspektieven : energie- en
grondstofbesparende processen, substituten
voor grondstoffen, kwalitatieve en kwantita-
tieve verbetering van landbouwprodukten,
nieuwe medicijnen en diagnostika, lokale
energievoorziening, afvalwaterzuivering, bo-
demzuiveringsprocessen, afvalverwerking,
emissie- en stankbestrijding.

In de landbouw en de voedselverwerkende
industrie zal BT leiden tot vervanging en on-
derlinge verwisselbaarheid van grondstoffen.
Het wordt mogelijk landbouwgewassen te
gebruiken als substituut voor huidige in-
dustriéle materialen. Dit zalingrijpende veran-
deringenin de handelsstromen, de landbouw-
politiek en de grondstofprijzen meebrengen.

BT zal grensoverschrijdende kombinaties van
nieuwe technologieén stimuleren, zal bij-
dragentot verdere grensvervaging tussen ver-
schillende industrietakken en een grensver-
leggende rol vervullen binnen de samenle-
ving. Dat zal een bijdrage leveren tot de ver-
nieuwing van bestaande industriéle aktivi-
teiten en een aanzet geven tot nieuwe ekono-
mische aktiviteiten.

SOCIALE RELEVANTIE

Uit de technische ontwikkeling en toepassing
van de chemische industrie, kernenergie en

elekironika hebbenwe een aantal lessen kun-
nen trekken op het vlak van gezondheid en
werkgelegenheid. De gebrekkige en versluie-
rende voorlichting na Tsjernobyl (om eko-
nomische redenen ?) moet voor eeuwigin ons
geheugen blijven.

Het lijkt ons daarom noodzakelijk dat we de
biotechnologische ontwikkeling ernstig bestu-
deren en testen op haar maatschappelijke re-
levantie, zodat we niet juichend een sprongin
het duister maken.

De toepassing van BT in en buiten het labora-
torium kan een aantal gevaren met zich mee
brengen. De wetenschappers onderkennen
dat. In 1973 (na de geboorte van de rekom-
binant DNA-technologie), waarschijnlijk ge-
schrokken van hun eigen ontdekkingen en de
toepassingsmogelijkheden daarvan, stuur-
den een aantal van hen een brief naar het
Amerikaans Instituut van Volksgezondheid en
de voorzitter van de Amerikaanse Akademie
voor Wetenschap. Zij vroegen .om het op-
richten van een kommissie om de gevarenvan
BT te bestuderen. Die kommissie besloot in
1974 dat al het onderzoek over rekombinant
DNA-technologie gestopt moest wordentotde
risikofaktoren duidelijker waren.

Dit was uniek : wetenschappers zagen vrij-
willig af van een bepaalde ontwikkeling tot de
eventuele gevolgen hiervan beoordeeld kon-
den worden. In 1976 greep de Amerikaanse
overheid in en stelde ze scherpe richtlijnen op
die het praktisch onmogelijk maakten nog
onderzoek te doen. Later, toen men meer
kennis verwierf over het gedrag van erfelijk
materiaal, kwam men tot het inzicht dat de
gevaren overschat waren en werden de richt-
lijnen versoepeld.
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(1) Dit schema is ontleend aan een artikel van ir. E.H.
Houwink, in : “Bulletin voor het onderwijs in de biolo-
gie”, juni 1985, en aan "Maatschappelijke aspekten
van de biotechnologie in Vlaanderen : een verken-

nend onderzoek”, Eindrapport, nov. 1986, STV.
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REKO‘MBINANT DNA

Toch blijft in sommige landen het laborato-
riumonderzoek naar mikrobiologische tech-
nieken ingedeeld volgens vermeende risiko-
faktoren.

Naast de gevaren voor de gezondheid van
mens en dier en voor het milieu kan BT bo-
vendien eengevaarbetekenen voorde ekono-
mische verhoudingen en de werkgelegenheid.
Op dit aspekt komen wij later nog terug.

De vraag vanuit de EEG naar "technology
assessment”(TA)isdanookterecht. TAiseen
geheel van aktiviteiten en de hierbij gebruikte
methoden om in een vroeg stadium alle as-
pekten en konsekwenties van de technologi-
sche ontwikkeling voor de bevolking in hun
onderlinge samenhang te bestuderen om zo
de maatischappelijke inpasbaarheid van de
toegepaste techniek te bepalen. Als we de
"sociale kaant" rond BT maken, stellen we vast
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dat ieder van ons bij BT betrokken is. Een
degelijke publieksvoorlichting past dan ook
volledig binnen het kader van TA.

(IM)POTENTIE ?

De huidige expansie van BT is op gang
gekomen met de doorbraak van de rekom-
binant DNA-technologie, de immunologie, de
weefselkweek en de industriéle mogelijk-
heden die hierdoor verwezenlijkt kunnen wor-
den.

Door haar toepassingsmogelijkheden op ver-
schillende gebieden heeft de BT een enorme
potentie voor de oplossing van problemen
waarmee industrie, land- en tuinbouw, vee-
teelt, gezondheidszorg en milieu gekonfron-
teerd worden. Door ondoordachte toepassin-
gen kan ze echter evengoed tot impotentie
leiden.

GEZONDHEIDSZORG

In de gezondheidszorg speelt de BT een
steeds grotere rol. Nieuwe geneesmiddelen
kunnen gemaakt worden, vaccins beter ge-
zuiverd. Zelfs een vermindering van de medi-
cijndosering is mogelijk omdat het geneesmid-
del praktisch op die plaats kan afgeleverd
worden waar het zijn nuttig werk moet ver-
richten.

Geboorteregeling in vivo en in vitro en zelfs
geslachtskeuze behoort tot de mogelijkheden.
Met behulp van de door BT oniwikkelde dia-
gnostika kunnen we, reeds véor de geboorte,
een aantal al dan niet genetische afwijkingen
vaststellen. Aan de hand van de verkregen
gegevens kunnenwe dan besluiten al dan niet
tot abortus over te gaan.

We kunnen ingrijpen in het genetisch ma-
teriaal van de mens, een ingreep die over het
algemeen als zeerkwalijk wordt ervaren. Toch
trachten we ondertussen iets tegen dwerg-
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groei en sikkelcelanemie te doen, beide een
genetische afwijking (?). We willen de mens
wel degelijk verbeteren, m.a.w. we willen
"eugenetica" toepassen, soortverbetering
dus. Niettemin wordt op het woord "eugene-
tica" veelal met afgrijzen gereageerd en naar
de stellingen van het nationaal-socialisme en
zijn toepassingen verwezen. We hoeven niet
tot de Griekenterug te gaanomde ideeénvan
rasverbetering terug te vinden. Aan het eind
van de 19e en het begin van de 20e eeuw
brachten Francis Galton en Karl Pearson in
Engeland een beweging voor rasverbetering
op gang. Zij ontwikkelden een aantal statis-
tische technieken die leidden tot genetisch
onderzoek dat sinds die tijd biometrie wordt
genoemd. Ook progressieve enkonservatieve
socialisten als Shaw en Webbs waren zeker
niet tegen rasveredeling. Trouwens, wie van
ons wil er niet het mooiste en slimste kind
krijgen ?

Opmerkelijk is dat we als samenleving - op
enkele uitzonderingen na - de kerk als machts-
instrument hebben vervangen door de weten-
schap. Hoe is het anders te verklaren dat de
Staatssekretaris voor Volksgezondheid en
Gehandikaptenbeleid een "Nationaal Weten-
schappelijk Denkcolloquium" kan inrichten
over "Bio-Ethica in de jaren '90", waar uitslui-
tend wetenschapsmensen aan mochten
deelnemen. De neerslag van dit denkwerkis in
boekvorm te koop voor 1.400 fr. en zal dienen
als basis voor de "brede maatschappelijke
diskussie". Het ontbreken van reakties op
deze werkwijze vanuit de samenleving is ken-
merkend voor een falend demokratisch be-
wustzijn.

Als we daarbij bedenken dat in diverse landen
de diskussie gevoerd wordt over het nut van
bepaalde medische ingrepen boven een be-
paalde leeftijd (kosten-baten-analyse, toet-
sing op het ekonomisch effekt) en we het soli-
dariteitsprincipe bij de dekking van kosten
willen verlaten, wordt het tijd dat we de techni-
sche toepassingen grondig onder de loep

nemen om ook hier tot "technology assess-
ment" te komen.

LANDBOUW

Ondanks het feit dat de farmaceutische indus-
trie praktisch in handen is van multinationale
ondernemingen (MNO's) kunnen we de ge-
zondheidszorg min of meer nationaal bena-
deren. De landbouw dient echter vanuit inter-
nationaal perspektief benaderd te worden.

De moeilijkheden binnen de EEG - met
enorme overschotten - die vooreendeel voort-
vloeien uit de gevoerde subsidiéringspolitiek
en voor een ander deel uit een rationeler
beleid, het opdrijven van kwaliteit en kwantiteit
door kunstmest en biotechnologische toe-
passingen, zijn genoegzaam bekend.

Dalende grondstofprijzen maken het de land-
bouwers niet makkelijker, zeker niet in de
ontwikkelingslanden.
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Wat staat hen nog meer te wachten ? De BT
biedt een aantal mogelijkheden die voor de
één suksesvol kunnen zijn en voor de ander




desastreuse gevolgen kunnen hebben, zoals
we zullen zien.

Door de reeds hierboven aangehaalde toe-
passingen is Europa van een graan-importe-
rend een graan-exporterend land geworden.
Er gaan ook stemmen op om de import van
veevoer uit ontwikkelingslanden en de VS te
stoppen, om beschermende maatregelen
voor de Europese landbouwproducenten uit te
vaardigen - protektionisme. Geen maniok
meer importeren zal een ekonomische nek-
slag betekenen voor bv. Thailand. Geen mais-
gluten en sojaschroot importeren zal leiden tot
een handelsoorlog met de VS. Een voor-
proefje kregen we reeds bij de toetreding van
Spanje en Portugal tot de EEG. De VS verloor
zijn maisafzet naar die landen ter waarde van
400 miljoen $. De VS sloeg terug met de
dreiging de invoerrechten van sommige Eu-
ropese produkten zodanig te verhogen dat de
export praktisch onmogelijk zou worden. Het
kwam tot een kompromis.

IMPORT 1983
ONTWIKKELDE
LANDEN 65,8 %
OVERIGE
LANDEN

ONTWIKKELINGS-
LANDEN 22,5 %

MINST ONTWIKKELDE
LANDEN 0,9 %

SUIKERZOET ?

Tussen 1975 en 1985 halveerde de VS zijn
suikerimport van 6 tot 3 miljoen ton perjaar. De
suiker werd gesubstitueerd door High Fruc-
tose Corn Syrup (HFCS), een zoetstof die door
middel van BT uit mais vervaardigd wordt (in
principe kan HFCS ook gemaakt worden uit
alle gewassen die een hoog koolhydraat-
gehalte hebben). Het was in de eerste plaats
de frisdrankindustrie die overschakelde op
HFCS, wat voor de twee grootste (Pepsi en
Coca Cola) een besparing betekende van 85
miljoen $ per jaar. Eénzijdigbekeken betekent
dit dus winst.

Ondertussen is er nog een tweede sukses-
volle zoetstof op de markt, aspartaam. Ze is
200 keer zoeter dan suiker, bevat vrijwel geen
kalorieén, tast het gebit niet aan en wordt
volledig afgebroken in het lichaam.

EXPORT

ONTWIKKELDE
LANDEN 64 %

OVERIGE
LANDEN
ONTWIKKELINGS-
LANDEN 29,3 % MINST
ONTWIKKELDE

LANDEN 1,4 %

Aandeel van ontwikkelde landen, ontwikkelingslanden
en minst ontwikkelde landen in de wereldgrondstoffen-
handel, 1983 (Bron Unctad).




Hiertegenover staat dat de wereldsuikermarkt
door het gebruik van geimmobiliseerde en-
zymen en de steeds efficiéntere procestech-
nieken sterk beinvioed wordt en struktureel
verandert. Er is een verband ontstaan tussen
de prijs van mais en suiker en tussen de prijs
vandeze twee grondstoffen en aardolie (gaso-
hol als substituut). De relatieve marktaande-
len van suiker, HFCS en nonkalorische zoet-
stoffen op de wereldmarkt zijn sterk in bewe-
ging. Dit is afhankelijk van de ontwikkeling van
procestechnologie en de verdere automati-
sering van de verschillende technische fak-
toren.

Tengevolge van de biotechnologische pro-
duktie van substituten biedt exportproduktie
van suiker weinig perspektieven meer. Dit
plaatst ontwikkelingslanden voor ernstige pro-
blemen. Er zijnimmers 50 miljoen mensenvan
deze sektor afhankelijk. In de EEG heeft de
suikerlobby de dreiging van de suikersubsti-
tutie lang kunnen tegenhouden, maar nu is
aspartaam ook in de Belgische suikerklont
doorgedrongen (T'light).

De voornaamste genecentra in de wereld.

PALMOLIE

Door middel van weefselkulturen kunnen
planten veel sneller vermenigvuldigd worden.
De zo ontstane exemplaren zijn genetisch
identiek. Positief is de kwaliteit van het eind-
produkt en de mogelijk aangebrachte resis-
tentie tegen één of meer infektieziekten. Ne-
gatief is de achteruitgang van de diversiteit in
de soort, wat kwalijke gevolgen kan hebben
bv. bij het uitbreken van een ziekte waartegen
de planten niet geprogrammeerd werden.

In haar laboratorium in Vlaardingen gebruikt
de MNO Unilever die weefselkultuur voor het
vervaardigen van palmbomen voor oliewin-
ning (1.000.000 per jaar). Die komen uitein-
delijk in grote palmplantages terecht, o.a. in
Maleisié. Om ruimte te maken voor zulke plan-
tages wordenin dit land honderden ha tropisch
oerwoud gerooid, schijnbaar met een positief
effekt. Maleisié is op dit moment de grootste
exporteur van tropisch hout - een totale
uitverkoop voor de verbouwing. Naar we uit
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betrouwbare bron vernamen is er een ziekte
onder de palmen uitgebroken waar Unilever
geen raad mee weet. Dit zal een negatief
effekt hebben op de ekonomische positie van
Maleisié.

Het rooien van tropisch oerwoud (de longen
van de aarde) veroorzaakt een sterke ach-
teruitgang van diversiteit en een teloorgang
van oorspronkelijk genetisch materiaal. Een
dergelijke aanpak is onherroepelijk. Maleisié
hoort bij de zogenaamde Vavilovcentra die
voor het voortbestaan van onze landbouw-
aktiviteiten van primordiaal belang zijn.

Hoe gevoelig monokulturen van genetisch
identieke planten zijn bleek toen in 1970 een
viffde van de maisoogst in de VS door een
schimmelziekte verloren ging. Door kruising
met primitieve variéteiten uit Latijns-Amerika
kon het probleem worden opgelost. Dit maakt
duidelijk hoe belangrijk de Vavilovcentra zijn.
Ook MNO's onderkennen dit. Zij rusten dure
expedities uit en zenden ze naar deze gebie-
den om het zo "brood"nodige materiaal te
verzamelen en op te slaan in door hen be-
heerde genenbanken.

RENTMEESTERSCHAP

De aangehaalde voorbeelden - mais, palmolie
en suiker - tonen afdoende aan dat de toepas-
sing van een nieuwe technologie mondiaal
moet benaderd worden, willen we rampen
voorkomen. Zeker nu honderden bedrijven
zich op de agro-industrie werpen, een indus-
trie waarvan de BT en de genen de motor zijn.
Wie de kennis en de genen in handen krijgt zal
over een enorme macht beschikken.

Vooral in de overgangsfase van laboratorium-
proeven naar veldtesten met genetisch gema-
nipuleerde planten en bakterién - een fase
waarin we nu zitten - moet de risikodiskussie
permanent gevoerd worden, zowel nationaal
als internationaal. Uit ervaring weten we dat
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dergelijke diskussies moeilijk en traag ver-
lopen.

Er staan bij de nieuwe technologie&n enin het
bijzonder bijde BT grote belangen op het spel.
Macht, kapitaal en kennis spelen hierbij de
hoofdrol. BT vervaagt niet alleen de grenzen
tussen de verschillende industriéle sektoren
en tussen landbouw en industrie, maar ook
tussen het oorspronkelijk doel (het welzijn van
de mens) en de reéle ontwikkeling die in de
eerste plaats op winst gericht is.

In een groot aantal sektoren neemt de konkur-
rentie toe en leidt zij tot nieuwe koncentra-
tieprocessen. Het lezen van beursberichten
maakt dit duidelijk. De machtskoncentraties,
waarbij ook BT een rol speelt, vinden we bij de
MNOQ's. Zij hebben een internationale markt-
kennis, de wetenschappelijke kennis en de
financiéle middelen. Hun sleutelwoorden zijn :
centralisatie en diversifikatie. Door middelvan
joint ventures versterken ze elkaars markt-
positie en verhogen ze hun kennis op strate-
gisch en wetenschappelijk viak.

De MNO's zijn dus die "genen” waarmee we
het gesprek over de maatschappelijke wen-
selijkheid en inpasbaarheid van nieuwe
technologie&n en hun toepassingen zullen
moeten voeren, gewapend met kennis van
zaken. Als deel van de samenleving, waaruit
ze winsten putten en waarvan hun voort-
bestaan afhangt, zullen ze dit gesprek, dat
naar een evenwichtige samenleving moet lei-
den, niet uit de weg gaan.

RIVALITEIT

Nationale regeringen proberen aan de ene
kant te voorkomen, door ondersteuning, dat
"hun" bedrijven worden opgeslokt door buiten-
landse bedrijven. Aan de andere kant worden
buitenlandse BT-bedrijven aangetrokken. De
konkurrentiestrijd slaat om in rivaliteit tussen
landen. Er ontstaat een markt van loven en
bieden om bepaalde bedrijven binnen de




landsgrenzen te krijgen. Om het Amerikaanse
biotech-bedrijf EuroCetus in Nederland te
krijgen bood, volgens de heer Van Huysse
(adviseur van de Vlaamse regering), de Ne-
derlandse overheid meerdande 110 mljoenfr.
die de Belgische overheid wilde betalen.

BELANGRIJKE PUNTEN
WE NIET BEHANDELDEN

De strijd om de patentrechten speelt ook op
het politieke viak. Getuige hiervan het drie jaar
durende gevecht over de ontdekking van het
Aidsvirus en diagnostische bloedtest voor in-
fektie met het Aids-virus tussen de Amerikaan
Robert Gallo en de Fransman Luc Montagnier
(resp. van het National Cancer Institute in
Bethesda en het Institut Pasteur in Parijs). Op
31 maart van dit jaar werd een overeenkomst
bekrachtigd door premier Chirac en president
Reagan om dit geschil bij te leggen.

Het zal u zonder meer duidelijk geworden zijn
dat de ontwikkeling en de toepassingen van
BT politieke spanningen oproepen. Het zou
dan ook in de lijn liggen van de politieke par-
tijenals zijzich ernstig met deze zaken zouden
bezig houden. Bij navraag bleek hier binnen
de politieke partijen weinig of geen sprake van
te zijn (en wij die dachten dat regeren vooruit-
zien was). Bij de SP was er helemaal geen
sprake van enig standpunt, tenzij dat ze het
eens was met een poging tot TA. Het was
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binnen haar studiebureau geen "item". Het
was allemaal te nieuw (verbazing van onze
kant). Nu is bij het SEVI dit onderwerp inmid-
dels tot "topic" verheven. Wij vinden dit een
verheugende ontwikkeling.

Het moet de opdracht worden van de studie-
bureaus van alle partijen zo snel mogelijk een
objektieve studie te makenvan de maatschap-
pelijke gevolgen van BT. Het zoeken naar een
theoretisch kader voor onderzoek in funktie
van beleidsopties is niet eenvoudig. Begrip-
pen zoals "kontrole-dilemma”, “beslissen
onder onwetendheid" en "kliek-effekt" van de
Engelse socioloog David Collingridge kunnen
hiervoor een leidraad zijn. Politieke standpun-
tenkunnenimmers pas worden ingenomen ha
grondige studie en na sensibilisering van de
bevolking. Wij zijn ertoe bereid met de kennis
en de dokumentatie waarover we beschikken
hieraan mee te werken.



Tot slot om over na te denken een citaat uit de
Rode Vaan van 7 mei '87 : "Vraag : 'Maar
worden vandaag niet alle middelen toege-
spitst op de ontwikkeling van dat soort kennis,
zodat er niets meer overblijft voor de studie
van de maatschappelijke gevolgen 7' Ant-
woord van prof. Van Montagu (Laboratorium
Genetika RUG) : 'Dit is het probleem van hoe
mensen hun demokratie beleven.'."
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